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The Fine Structure and Genesis of Oncocyles

Summary. Oncocytes from oncocytic cysts, from adenolymphomas and from oncocytomas
of the human parotid gland reveal submicroscopically the increase in abnormally formed
mitochondria so typical of all oncocytes. In addition, a cellular differentiation could be
detected which indicates oncocytes are related to the myoepithelial cells of the salivary
glands. The differentiation, probably representing a peculiarity of salivary-gland tissue, may
take place at the same time as the cells involved in the oncocytic change, or more likely, the
oncocytes develop from mature myoepithelial cells.

Zusammenfassung. Onkocyten aus onkocytdren Cysten, aus Adenolymphomen und Onko-
cytomen der Gl. Parotis des Menschen zeigen feinstrukturell die fiir alle Onkocyten typische
Vermehrung abartig gebauter Mitochondrien. Es konnte dariiber hinaus an den Onkocyten
eine cellulire Differenzierung festgestellt werden, die auf eine Verwandtschaft mit den Myo-
epithelien der Speicheldriisen hinweist. Diese Differenzierung stellt wahrscheinlich eine Beson-
derheit des Speicheldriisengewebes dar. Sie kann gleichzeitig mit der onkocytiren Umdif-
ferenzierung der betroffenen Zellen erfolgt sein; moglicherweise haben sich jedoch die beob-
achteten Onkocyten direkt aus reifen Myoepithelien entwickelt.

Feinstrukturelle Untersuchungen der letzten Jahre haben gezeigt, dal} die von
HamperL (1931, 1936, 1962a, b) als Onkocyten bezeichneten oxyphil gekérnten
Zellen verschiedener Organe, insbesondere der Speicheldriisen und ihrer Ge-
schwiilste, sich von anderen epithelialen Zellen durch eine exzessive Vermehrung
von meist abnorm geformten Mitochondrien unterscheiden (Rotr, OLEN und
HaxseN, 1962; TanprLer und Smiprmy, 1964; Baroee und Rorm, 1965;
McGAvVRAN, 1965; HiBNER, KLEIN und ScHUMMELFEDER, 1965 ; TANDLER, 1966 ;
Krminsasser, KLy, SreinBaca und HoswER, 1966). Die Herkunft der Onko-
cyten bzw. die Ursache der onkocytéiren Zellumwandlung sind unbekannt. Die
Mitochondrien der Onkocyten zeigen eine wechselnd intensive Aktivitit oxy-
dativer Enzyme (TrEmMBLEY und PEarcm, 1960; Fiscarr, 1961; BavogH und
RorH, 1965). Wegen ihrer enzymatischen Ausriistung wurden die Onkocyten der
Speicheldriisen von AzzoPARDI und SMITH (1959), von CHAUNCEY, SHEKLAR und
Brooks (1962) sowie von SHKLAR und CHAUNCEY (1965) vom Gangepithel der
Speicheldriisen abgeleitet. McGaveaN (1965) nimmt an, dafl die in den Adeno-
lymphomen der Speicheldriisen vorkommenden Onkocyten wegen ihres Reich-
tums an Mitochondrien von den Streifenstiicken der Ohrspeicheldriise abstammen.
Wir hatten Gelegenheit, Onkocyten verschiedener Herkunft licht- und elektronen-
mikroskopisch zu untersuchen. Dabei kam es uns darauf an, weitere, bisher nicht
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beschriebene Besonderheiten dieser Zellen aufzudecken; zum anderen sollte der
Frage nach der Herkunft der Onkocyten nachgegangen werden.

Material und Methodik

Untersucht wurden folgende Gewebsproben: ein Gewebsstiick aus der Gegend des rechten
Taschenbandes mit mehreren kleinen onkocytidren Cysten und onkocytir umgewandelten
kleinen Speicheldriisen mit anhéngender Skeletmuskulatur (70 Jahre alte Frau); acht typi-
sche Adenolymphome der Parotis (sieben Ménner, eine Frau, im Alter von 36—79 Jahren);
zwei Onkocytome (zwei Frauen im Alter von 43 bzw. 85 Jahren). Mit Ausnahme eines Onko-
cytoms wurden die operativ gewonnenen Gewebsstiicke sofort nach der Entnahme i 5 bis
10% igem Formalin fir die Paraffineinbettung und histologische Untersuchung fixiert.
Weitere Gewebsstiicke wurden in 6,25% iger Glutaraldehydlosung fiir 30—120 min fixiert
und anschlieBend in 0,2 m Rohrzuckerlésung mehrfach gewaschen und verwahrt. Diese
Gewebsstiicke wurden spéter in 1% iger gepufferter Osmiumsdure fir 1 Std nachfixiert
und in Epon eingebettet. Die Ultradiinnschnitte wurden nach KairNowsky A bzw. mit
Uranylacetatlésung und anschlieBender Kontrastierung nach KarRNowsSKY A mit alkalischer
Bleilosung kontrastiert und in einem Siemens Elmiskop TA-Elektronenmikroskop untersucht.
Gewebe eines Onkocytoms kam nach funftégiger Fixierung in ca. 10% igem ungepuffertem
Formalin zur Untersuchung. Es wurde fiir 2 Std in Glutaraldehyd nachfixiert und wie oben
angegeben weiterbehandelt. Die lichtmikroskopische Untersuchung erfolgte in Paraffinschnit-
ten, die folgenden Farbungen unterzogen worden waren: H.-E.-Firbung, PAS-Reaktion,
van Gieson-Firbung, Fibrinfirbung nach WEeieerT, Luxol-fast-blue- und Sudanschwarz-
Farbung, Versilberung nach Foor.

Ergebnisse
1. Onkocytire Cysten und onkocytir umgewandelte kleine Speicheldriisen

In diesem Gewebsstiick fanden sich mehrere bis zu erbsengrofle umgewandelte
Cysten, in deren Umgebung onkocytdr umdifferenzierte Speicheldriisen lagen.
Am Rande des Gewebsstiickes fand sich eine geringe Menge Skeletmuskulatur.
Die Onkocyten der Cyste wie der kleinen Speicheldrisen zeigen lichtmikroskopisch
das typische oxyphil gekérnte Cytoplasma und runde oder eingekerbte Kerne.
Das Lumen der Cysten erscheint leer (Abb. 1a). Das die Cyste auskleidende Epi-
thel ist teils flach, teils zylindrisch und stellenweise mehrreihig. Die PAS-Reaktion
laBt intracelluldr gelegene bis zu 2 p. grofle rundliche PAS-positive Einschliisse er-
kennen. Die Onkocyten zeigen wie in den anderen Gewebsproben einen positiven
Ausfall der Luxol-fast-blue- und der Sudanschwarz-Farbung. An der lumenseitigen
Zelloberfliche der Onkocyten der Cysten wie an der lumenseitigen Zelloberfliche
der in den Adenolymphomen vorkommenden Onkocyten 148t sich histochemisch
ein schmaler astrablau- und PAS-positiver Saum erkennen.

Elektronenoptisch enthalten die meisten der untersuchten Onkocyten zahl-
reiche ovale bis langliche Mitochondrien, die das Cytoplasma weitgehend ausfiillen
(Abb. 2). Die Mitochondrien besitzen querverlaufende Cristae mit einem drei-
eckigen Querschnitt. In einzelnen Onkocyten sind die Mitochondrien oval und
stark vergroBert; sie enthalten in der Mitochondrienmitte aufeinandergestapelte
Cristae. Bisweilen héngen sie mit den langlichen Mitochondrien direkt zusammen.
In simtlichen Mitochondrien fehlen die strahlendichten Matrixeinschliisse, die in
den Mitochondrien der benachbarten interstitiellen Zellen stets nachweisbar sind.
Einzelne vergroBerte Mitochondrien enthalten aggregiertes Glykogen. Im Cyto-
plasma findet sich meist in Kernndhe spéarliches Frgastoplasma, daneben erkennt
man frei liegende Ribosomen. In Kernndhe liegt ein kleiner Golgi-Komplex.

3%
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Abb. 1. a Onkocytire Cyste, 70 Jahre alte Frau. Ausschnitt aus der Wand der Cyste. H.-E.-
Farbung. Vergr. 300 . b Adenolymphom der Parotis, 79 Jahre alter Mann. H.-E.-Fiarbung.
Vergr. 300 x. ¢ Onkocytom der Parotis, 43 Jahre alte Frau. PAS-Reaktion zeigt im Cyto-
plasma der Onkocyten zahlreiche runde PAS-positive Korper (Pfeil). Vergr. 300X
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Abb. 2. Onkocytir umgewandelte Cyste, 70 Jahre alte Frau. Das Cytoplasma der angeschnit-

tenen Onkocyten ist angefiillt mit linglichen oder ovalen Mitochondrien (M), zwischen denen

im Grundplasma feine Fasern (F) sowie feinkdrniges Glykogen (&) liegen. Die Onkocyten sind

durch Desmosomen (D) untereinander verbunden. K Zellkern eines Onkocyten. Arch.-Nr.820/67.
Vergr. elektronenoptisch 10000 x . Endvergr. 35000 X

Zahlreiche Onkocyten enthalten strahlendichte bis zu 2 p. groBe intracytoplasmati-
sche Einschliisse die in Form und GroB8e den peribilidren dichten Korperchen der
Leber bzw. gekammerten Lipofuscineinschliissen gleichen. Ganz vereinzelt weisen
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Abb. 3a u. b. Onkocytidr umgewandelte Cyste, 70 Jahre alte Frau. Lumenseitige Zellober-

fliche der Onkocyten. a Die Zelloberfliche mit den unregelmiBig geformten Mikrovilli ist

von einem feinen Faserfilz (F) tiberzogen. L Lumen der Cyste. b Diese lumenseitige Zelle

entsendet, zahlreiche schrig angeschnittene Cilien in das Lumen der Cyste. Arch.-Nr. 814/67
bzw. 956/67. Vergr. elektronenoptisch 10000 x . Endvergr. 35000 X

die Onkocyten vacuolisierte dichte Korperchen auf. Die lumenseitige Oberfliche
der Onkocyten zeigt die Ausbildung von unregelmaBig geformten Mikrovilli, die
wie die iibrige Zellmembran von einem feinen Faserfilz tiberzogen sind (Abb. 3a).
Selten finden sich an der Zelloberflache Cilien (Abb. 3b). Benachbarte Onkocyten
sind durch zahlreiche Desmosomen miteinander verbunden (Abb. 2}; zwischen
nebeneinander liegenden Onkocyten sind bisweilen Sekretcapillaren erkennbar,
in welche kurze unregelméfig geformte Mikrovilli hineinragen (wie in Abb. 7b).
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Ein Faserfilz an der Zelloberfliche fehlt hier. Im Grundplasma fast aller Onko-
cyten finden sich zahlreiche einzelne Glykogenkérnchen sowie mehr oder weniger
zahlreiche einzelne oder gebiindelte Faserchen (Abb. 2). Einzelne Onkocyten ent-
halten besonders zahlreiche Fasern: sie weisen meist ein strahlendurchlissigeres
Grundplasma auf, enthalten weniger zahlreiche Mitochondrien, besitzen lidngliche
Kerne und liegen oft an der Basis des Epithelsaumes. In diesen Zellen sind in der
Gegend der Zellbasis an der Basalmembran die Fasern zu Biindeln zusammen-
gefafit, die parallel zur Zellbasis verlaufen. An der Basis der meisten Onkocyten
finden sich ferner strahlendichte Bezirke, die auf einer Linge von 0,2—0,6 u
direkt der basalen Zellgrenze anliegen (wie in Abb. 5). Gelegentlich sind die basalen
Onkocyten durch Fulfortsitze an die Basalmembran angelagert.

Fine dritte Zellart, die im Epithelverband der Onkocyten entweder flach
innerhalb der Basalmembran liegt oder aber mehr abgerundet der Basalmembran
nach innen aufsitzt, enthédlt ebenfalls zahlreiche intracytoplasmatische Fasern
sowie wenige ovale bis langlich kleine Mitochondrien, welche die typischen strah-
lendichten Matrixeinschlisse enthalten. In der Gegend der Basalmembran sind
in diesen Zellen die Fasern zu Biindeln zusammengefalt. Im Cytoplasma der
Zellen liegen spirliche Glykogenkornchen. Herdférmig sind in den onkocytdren
Cysten diese mitochondrienarmen faserreichen, nicht onkocytir nmgewandelten
Zellen vermehrt; sie erreichen dann das Lumen der Cyste.

Schlieflich sind in dem onkocytédren Epithel der Cysten einzelne Zellen mit
auffallend hellem Cytoplasma eingelagert. Sie enthalten ebenfalls kleine regelhaft
gebaute Mitochondrien, wenige Ergastoplasmaprofile sowie nicht selten ver-
schieden grofle Lipofuscineinschliisse. Fasern sind in diesen Zellen, die hiutig mit
einem Fortsatz bis zur Basalmembran reichen, nicht nachweisbar. Verbindungen
zu benachbarten Onkocyten in Form von Desmosomen fehlen. Uberginge von
sezernierenden Acinuszellen oder von im Epithel eingestreuten becherzellartigen
Schleimzellen zu Onkocyten konnten nicht beobachtet werden.

2. Adenolymphome

Die Adenolymphome (Abb.1b, 4 und 5) zeigen den typischen Aufbau aus
lymphatischem Stroma und epithelialen Papillen. Die Zellkerne der hier vor-
gefundenen Onkocyten sind bei den lumennahen Zellen rundlich bis oval, bei
basal gelegenen Kernen rund oder linglich mit der Achse zur Basalmembran
ausgerichtet. Samtliche Epithelzellen der Adenolymphome sind typische Onko-
cyten mit vergréferten und oft geschwollenen Mitochondrien, die das Grund-
plasma der Zellen ausfillen. Auch hier kommen wieder ldngliche Mitochondrien
mit tubuldren Cristae und ovale grofe Mitochondrien mit in der Mitochondrien-
mitte gestapelten Cristae vor (wie in Abb. 6). Ubergiinge zwischen beiden Mito-
chondrienformen sind héaufig zu beobachten. Einzelne Mitochondrien enthalten
aggregiertes Glykogen. Im Cytoplasma der Onkocyten erkennt man Glykogen-
kornchen und einen kleinen Golgi-Komplex. Einzelne Onkocyten enthalten vacuo-
lisierte dichte Korperchen; lumennahe liegen regelmiBig strahlendichte Korper
(dense bodies) (Abb.4). An der Lumenseite der Onkocyten liegt auf der Zell-
membran aufsitzend ein Faserfilz (Abb. 7a), der auch die hier gelegentlich vor-
kommenden Mikrovilli iiberzieht. An den basal gelegenen Onkocyten erkennt
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Abb. 4. Adenolymphom der Parotis, 71 Jahre alter Mann. Mehrere Onkocyten mit Zellker-

nen (K) enthalten im Cytoplasma zahlreiche vergroBerte Mitochondrien, in Lumennihe finden

sich strahlendichte Restkdrper (d). Im Stroma ein Lymphocyt (Ly) und eine Plasmazelle (P).
Arch.-Nr. 1015/67. Vergr. elektronenoptisch 2000 x, Endvergr. 7000 x

man bisweilen zahlreiche an der Basalmembran gelegene mikropinocytotische
Blaschen.

AuBler diesen typischen Onkocyten finden sich solche, die weniger zahlreiche
Mitochondrien enthalten und in einem strahlendurchléissigeren Grundplasma zahl-
reiche einzelne oder gebiindelte Faserchen aufweisen. In diesen Zellen findet man
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Abb. 5. Adenolymphom der Parotis, 71 Jahre alter Mann. Im Ausschnitt ein basal gelegener
langlicher Onkocyt, in dessen Cytoplasma zahlreiche einzelne und gebiindelte Féserchen (F)
sowie ovale strahlendichte Einschliisse (%) neben vergroBerten Mitochondrien (M) liegen. An
der Zellbasis Verdichtungen des Grundplasma (Pfeil). MO Mitochondrien benachbarter
Onkocyten. Arch.-Nr. 1017/67. Vergr. elektronenoptisch 4000 x , Endvergr. 14000 x

regelmafig rundliche bis ovale Einschliisse, die von einer Einheitsmembran um-
geben, maBig strahlendichtes, teilweise geschichtetes Material enthalten. Diese
Zellen liegen hiufig parallel zur Basalmembran, im Grundplasma findet man direkt
der Zellbasis anliegend herdférmige Verdichtungen (Abb. 5). Gleichartige Zellen
liegen auch zwischen die iibrigen Onkocyten eingestreut. — Die Zellen des Stromas
der Adenolymphome zeigen keine Besonderheiten, insbesondere keine Mitochon-
drienanomalien.
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Abb. 6. Onkocytom der Parotis, 43 Jahre alte Frau. Ein Onkocyt enthilt zahlreiche runde

Mitochondrien (M) mit abgeplatteten Cristae; daneben liegen ineinandergestapelte Mito-

chondrien (z.B.: M 1) mit tubuliren Cristae. Zwei dieser Mitochondrien zeigen am Ende eine

Auftreibung (0). Bei (z) erkennt man den dreieckigen Querschnitt der tubuldren Cristae.

@ Glykogenkérnchen, d dichte Korperchen. Arch.-Nr. 561/67. Vergr. elektronenoptisch
10000 x , Endvergr. 35000 x

3. Onkocytome

In den beiden untersuchten Onkocytomen (Abb. le¢, 6) zeigen die Onkocyten
sowohl nach Formalinfixierung als auch nach Glutaraldehydfixierung teils groie
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Abb. 7. a Adenolymphom der Parotis, 79 Jahre alter Mann. An der Lumenseite eines Onko-
cyten liegt ein feiner Faserfilz. L Lumen, M Mitochondrium, B Ribosomen. Arch.-Nr. 786/67.
Vergr. elektronenoptisch 14000 x, Endvergr. 49000 x. b Onkocytom der Parotis, 43 Jahre
alte Frau. Sekretcapillare zwischen zwei benachbarten Onkocyten. Zahlreiche Mikrovilli ragen
in das Lumen (L) der Seckretcapillare hinein. Ein faserfilzartiger Uberzug ist hier nicht
vorhanden. Arch.-Nr. 1031/67. Vergr. elektronenoptisch 20000 x, Endvergr. 70000 x
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Abb. 8. Onkocytom der Parotis, 43 Jahre alte Frau. Ein langlicher Onkocyt zeigt neben ver-
groBerten Mitochondrien zahlreiche strahlendichte Einschlisse (£); im Ausschnitt links oben
die mit einem Pfeil markierten Einschlisse. Sie enthalten teils homogenes teils geschichtetes
Material, das von einer Einheitsmembran umgeben ist. Zahlreiche Desmosomen (D) stellen die
Verbindung zu den benachbarten Onkocyten her. M Mitochondrium. Arch.-Nr. 794/67.
Vergr. elektronenoptisch 6000 X, Endvergr. 21000 X
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ovale Mitochondrien mit quergestellten Cristae, teils tubuldr erscheinende Mito-
chondrien mit querverlaufenden tubuldren Cristae. Bei der letztgenannten Mito-
chondrienform handelt es sich rdumlich gesehen um abgeplattete Mitochondrien,
die sich herdférmig wie ineinandergestellte Schiisseln anordnen und dadurch als

Abb. 9a u. b. Onkocytom der Parotis, 43 Jahre alte Frau. a Mitochondrium in einem Onko-

cyten enthdlt zahlreiche teils aggregierte Glykogenkérnchen. b In der Zellbasis (B) eines

Onkocyten strahlen zahlreiche Fasern ein. Arch.-Nr. 907/67 bzw. 541/67. Vergr. elektronen-
optisch 10000 x , Endvergr. 35000 x

zirkuldre schlauchférmige Mitochondrien in Hrscheinung treten (Abb. 6). Die
Mitochondrien enthalten gelegentlich aggregiertes Glykogen (Abb. 9a). Die Onko-
cyten sind stets durch Desmosomen miteinander verbunden. An der Zellbasis
erkennt man die schon beschriebenen basalen Cytoplasmaverdichtungen (wie in
Abb. 5). Dort, wo die Onkocyten ein kleines Lumen umgrenzen, finden sich Hohl-
rdume nach Art der Sekretcapillaren der normalen Gl. Parotis mit unregelméiBigen
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Abb. 10. Onkocytom der Parotis, 43 Jahre alte Frau. Zwischen Onkocyten liegt eine Zelle

mit strahlendurchlissigem Cytoplasma, mit kleinen regeihaft gebauten Mitochondrien, welche

die typischen strahlendichten Einschliisse in der Matrix aufweisen (M). Die Zelle entsendet

einen Fortsatz (F) zwischen benachbarte Onkocyten, desmosomale Verbindungen fehlen.

MO Mitochondrien in benachbarten Onkocyten. Arch.-Nr, 905/67. Vergr. elektronenoptisch
6000 x , Endvergr. 21000 x

Mikrovilli. Ein bedeckender Faserfilz ist an diesen Zelloberflichen nicht vor-
handen (Abb. 7b). Im Grundplasma der Onkocyten liegt feinkorniges Glykogen.
Vacuolisierte dichte Korperchen und Lipofuscineinschliisse kommen gelegentlich
vor. Zahlreiche Onkocyten enthalten einzelne oder gebtindelte feine Faserchen.
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Abb. 11. Skeletmuskulatur aus der Umgebung einer onkocytéiren Cyste, 70 Jahre alte Frau.

Die Arkade (4) an der seitlichen Begrenzung einer Skeletmuskelfaser zeigt vermehrte und

vergroBerte Mitochondrien, in denen die typischen strahlendichten Matrixeinschliisse fehlen.
F Myofilamente. Arch.-Nr. 926/67. Vergr. elektronenoptisch 10000 x, Endvergr. 35000 x

Auch in den Onkocytomen liegen eingestreut zwischen den ,,typischen® eben be-
sprochenen Onkocyten solche, die weniger zahlreiche Mitochondrien enthalten,
dafir aber neben zahlreichen Fasern die schon beschriebenen rundlichen Kin-
schliisse mit geschichtetem Material aufweisen (Abb. 8). Diese meist linglichen
Zellen liegen nicht selten basal, wobei man bei geeigneter Schnittfiihrung ein
Einstrahlen der Faserbiindel in die Zellbasis erkennen kann (Abb. 9b).

SchlieBlich liegen eingestreut in das onkocytire Epithel sehr strahlendurch-
lassige, also helle Zellen, die in ihrem Cytoplasma wenige Ergastoplasmaprofile,
einen kleinen Golgi-Komplex sowie regelhaft gebaute kleine lingliche Mitochon-
drien enthalten (Abb. 10); Fasern sind in diesen Zellen nicht vorhanden, jedoch
ziehen durch das Cytoplasma langgestreckte Mikrotubuli. Wéhrend die onko-
cytar differenzierten Zellen stets durch Desmosomen miteinander verbunden sind,
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besitzen die nicht onkocytéir umgewandelten hellen Zellen keine desmosomale Ver-
bindung mit den benachbarten Onkocyten, zwischen die sie plumpe Fortsitze
aussenden.

4. Skeletmuskulatur in der Umgebung onkocytdrer Cysten

An dieser Skeletmuskulatur findet sich an einzelnen Skeletmuskelfagern beson-
ders in Kernnéhe und an den am Sarkolemm gelegenen Arkaden eine auffallende
Vermehrung teils normal grofier, teils aber erheblich vergroBerter Mitochondrien
(Abb. 12). In allen Mitochondrien fehlen die typischen strahlendichten Matrix-
einschliisse, die in den anliegenden interstitiellen Zellen regelhaft nachweisbar sind.

Diskussion der Befunde

Die von uns erhobenen lichtmikroskopischen Befunde am untersuchten onko-
cytéren Speicheldriisengewebe entsprechen denen, die in der Literatur niedergelegt
sind (Zus. bei SEIFERT, 1966). Die histochemischen Reaktionen zeigen, dafi die
lumennahen Zellen der onkocytaren Cysten den gleichen Saum von sauren Muco-
polysacchariden aufweisen, der bei den Adenolymphomen von AzzoparpI und
SMITH (1959) sowie von TANDLER (1966) bereits beschrieben wurde. Es handelt
sich hier um analoge Verhéltnisse, wie sie an den Dinndarmzotten vorkommen
Ito, 1965; Faworrr, 1965; HUBNER, eigene unverdffentlichte Beobachtungen).
Bei feinstruktureller Untersuchung ist allen Onkocyten verschiedener Herkunft
gemeinsam der Reichtum an Mitochondrien. Diese konnen an den cystisch umge-
wandelten kleinen Speicheldriisen und den Epithelien der onkocytéren Cysten
noch regelhaft gebaut erscheinen; jedoch kann man auch an den Onkocyten dieses
Gewebes bereits grole ovale Mitochondrien mit quergestellten Cristae sowie lang-
liche abgeplattete Mitochondrien erkennen, die in den Adenolymphomen und
Onkocytomen tberwiegen. Glykogen kommt in den Mitochondrien aller drei
Gewebsarten vor, und zwar in der aggregierten Form, die bisher nur in den Leber-
parenchymzellen beobachtet wurde (Brava, 1963). Das intracytoplasmatisch vor-
kommende Glykogen liegt stets in einzelnen Partikeln im Grundplasma. Samtliche
Onkocytenmitochondrien lassen die strahlendichten Matrixeinschliisse vermissen,
die in interstitiellen Zellen regelhaft und regelmifig nachweisbar waren, und die
zum normalen morphologischen Bild der Mitochondrien gehéren. Als typisches
Merkmal der Onkocyten stellt sich also auch nach unseren Untersuchungen die
quantitative und qualitative Mitochondrienstérung dar. Variationen in Form und
Grofe der Onkocytenmitochondrien scheinen keine pathomorphologische Bedeu-
tung zu haben. Die in allen Onkocyten gelegentlich zu beobachtenden dichten
Korperchen (dense bodies), vacuolisierten dichten Korperchen (HUBNER, 1966)
und Lipofuscineinschliisse stellen Restzusténde eines intracelluldren Stoffabbaues
dar. Diese Restkorper kénnen in die Gruppe der sekundéren Lysosomen einge-
ordnet werden. In den strahlendurchlissigeren langlichen Onkocyten, die basal
oder eingestreut im Kpithel der untersuchten Gewebe vorkommen, zeigen Lage,
Form und Faserreichtum, das Einstrahlen der Fasern in die Basalmembran sowie
die nachweisbaren ,attachement-Zonen* ecine auffallende Ahnlichkeit mit den
gleichen Einrichtungen in den Myoepithelien der Gl. submaxillaris des Menschen
(TANDLER, 1965). Die in diesen Onkocyten vorkommenden Zelleinschliisse mit
geschichtetem Inhalt hat TANDLER in den Adenolymphom-Onkocyten beschrieben
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(TANDLER und SHIPKEY, 1964); moglicherweise enthalten sie Abbauprodukte der
in diesen Zellen besonders reichlich vorkommenden Fasern.

Eine dritte Zellart schlieBlich, ndmlich die eingestreuten sehr strahlendurch-
lassigen Zellen, die keine onkoeytire Umwandlung durchgemacht haben, und die
faserfrei sind, kann ebenfalls zu den Korbzellen in Beziehung gebracht werden:
TANDLER (1966) deutete diese Zellen als Makrophagen, weil sie gelegentlich Rest-
korper enthalten. Wir haben allerdings an diesen Zellen nie Zeichen einer aktiven
Speichertitigkeit beobachten kénnen, und sind der Meinung, dal es sich hier
um Zellen handelt, die als Vorldufer der Korbzellen beschrieben wurden (TANDLER,
1965), findet man doch alle Ubergangsformen zwischen diesen hellen Zellen mit
intakten Mitochondrien zu faserreichen Onkocyten, und von diesen wieder zu
faserarmen Onkocyten. Die auffallende Ahnlichkeit der Korbzellen mit vielen der
von uns beobachteten Onkocyten erscheint um so bemerkenswerter, als Onko-
cyten mit den Zeichen einer Sekretion, die auf einer Herkunft von sezernierenden
Acinuszellen hinweisen konnte, nicht gefunden wurden.

Die Onkocyten der von uns untersuchten Gewebe zeigen somit eine Zelldif-
ferenzierung, die auf eine Verwandtschaft mit den Myoepithelien der Speichel-
driisen hinweist. Als Entstehungsort der Korbzellen und somit auch der Onko-
cyten kommen nach JaxoBy und Lerson (1959) die Schaltstiicke in Frage. Es
ist nicht klar, welcher zeitlicher Zusammenhang zwischen onkocytarer Zellum-
wandlung und myoepithelialer Zelldifferenzierung besteht. So kénnten beispiels-
weise die onkocytdre Zellumwandlung und die korbzellartige Differenzierung
gleichzeitig ablaufen; wahrscheinlicher ist aber wohl, daf3 die Onkocyten des
Speichdriisengewebes direkt von reifen Myoepithelzellen abstammen. — In weite-
ren Untersuchungen wird geklidrt werden miissen, ob die von uns aufgezeigten
morphologischen und genetischen Zusammenhénge zwischen den Onkocyten und
den Myoepithelien an allen im Speicheldriisengewebe vorkommenden Onkocyten
nachweisbar sind. Mit Sicherheit stellen die beschriebenen Beziehungen der Onko-
cyten zu den Korbzellen eine Besonderheit des Speicheldriisengewebes dar: lassen
sich doch Onkocyten in vielen Geweben nachweisen, die keine Korbzellen ent-
halten (HampERL, 1936, 1962 ; Z1PPEL, 1941). Unsere Befunde an Skeletmuskulatur
aus der Umgebung onkocytirer Cysten mit zumindest partieller onkocytérer
Muskelfaserumwandlung zeigt, dall die onkocytédre Zellumwandlung, welche eine
irreversible Umdifferenzierung der Zelle (HamMPERL, 1936) mit exzessiver Ver-
mehrung abartiger Mitochondrien darstellt, offenbar durch eine iibergeordnete
Storung hervorgerufen wird. Uber die Ursache dieser Zellumdifferenzierung wie
tiber ihre Bedeutung fir das Leben der betroffenen Zellen wissen wir vorerst
nichts; wir haben hier offenbar eine Mitochondriopathie von der Art vor uns,
wie sie von Lurr u. Mitarb. (1962) erstmals in generalisierter Form an den Mito-
chondrien der Skeletmuskulatur einer jungen Frau morphologisch und biochemisch
beschrieben worden ist.
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