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The Fine Structure and Genesis o/Oncocytes 
Summary. Oncocytcs from oncocytic cysts, from adenolymphomas and from oncocytomas 

of the human parotid gland reveal submicroscopicMly the increase in abnormally formed 
mitoehondria so typical of all oncocytes. In addition, a cellular differentiation could be 
detected which indicates oncocytes are related to the myoepitheliM cells of the salivary 
glands. The differentiation, probably representing a peculiarity of salivary-gland tissue, may 
take place at the same time as the cells involved in the oncocytic change, or more likely, the 
oneocytes develop from mature myocpitheliM cells. 

Zusammen/assung. 0nkocyten aus onkocyt~ren Cysten, aus Adenolymphomcn und Onko- 
cytomen der G1. Parotis des Menschen zeigen feinstrukturell die fiir Mle Onkocyten typische 
Vermehrung abartig gebauter Mi~ochondrien. Es konnte dariibcr hinaus an den Onkocyten 
eine cellul~re Differenzierung festgestellt werden, die auf eine Verwandtschaft mit den Myo- 
epithelicn der Speichcldriisen hinweist. Diese Differenzierung stellt wahrscheinlich cine Beson- 
derheit des Speicheldriisengewebes dar. Sic kann gleiehzeitig mit der onkocyt~ren Umdif- 
ferenzierung der betroffencn Zellen erfolgt sein; m6glicherweise haben sich jedoch die beob- 
achteten Onkocyten direkt aus reifen Myoepithelien entwickelt. 

l~einstrukturelle Untersuchungen der ]etzten Jahre haben gezeigt, dab die yon 
ttA~t"EI~L (1931, 1936, 1962a, b) Ms Onkocyten bezeichneten oxyphil gekSrnten 
Zellen verschiedener Organe, insbcsondere der Speichcldriisen und ihrer Ge- 
sehwiilste, sich yon anderen epitheliMen Ze]len durch eine exzessive Vermehrung 
yon meist abnorm geformten Mitochondrien unterscheiden (ROT~, OL]~ and 
HASSLe, 1962; T_~NDLEIr und SHIPK~Y, 1964; ~BALOGH und ROTH, 1965; 
McGAvRA~, 1965; H~3B~En, Kz]~I~ und SCI-IUM1VIELFEDER, 1965; TA~DLV~n, 1966; 
KL~I~SASSE~, KL]~I~, STEI~BAC~ und HffBN~, 1966). Die l terkunft  der Onko- 
cyten bzw. die Ursache der onkocyt/~ren Zellumwandlung sind unbekannt. Die 
Mitoehondrien der Onkocyten zeigen eine wechselnd intensive Aktivits oxy- 
dativer Enzyme (TRE~B~EY und 1)~A~Cn, 1960; F~sc~n~, 1961; B~LOr und 
ROT~, 1965). Wegen ihrer enzymatisehen Ausriistung wurden die Onkocyten der 
Speieheldrfisen von AZZOI~AI~D~ und S~IT~ (1959), yon C~v~c~Y,  SHKLA_X~ und 
BtCOOKS (1962) sowie yon S~KL~ und C~Au~cnY (1965) vom G~ngepithel der 
Speieheldrfisen abgeleitet. McGAV~A~ (1965) nimmt an, dM~ die in den Adeno- 
lymphomen der Speieheldrfisen vorkommenden Onkocyten wegen ihres Reich- 
turns an Mitochondrien yon den Streifenstficken der Ohrspeicheldrfise abstammen. 
Wit h~tten Gelegenheit, Onkocyten versehiedener Herkunft lieht- und elektronen- 
mikroskopisch zu untersuchen. Dabei kam es uns darauf an, weitere, bisher nieht 
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besehriebene Besonderheiten dieser Zellen aufzudecken; zum anderen sollte der 
Frage naeh der I te rkunf t  der Onkoeyten naehgegangen werden. 

Material und Methodik 
Untersucht wurden folgende Gewebsproben: ein Gewebsstfick aus der Gegend des rechten 

Taschenbandes mit mehreren kleinen onkocyt~ren Cysten und onkocyt~r umgewandelten 
kleinen Speicheldrfisen mit anh~ngender Skeletmuskulatur (70 Jahre alte Frau); acht typi- 
sche Adenolymphome der Parotis (sieben Manner, eine Frau, im Alter von 36--79 Jahren); 
zwei Onkocytome (zwei Frauen im Alter yon 43 bzw. 85 Jahren). Nit Ausnahme eines Onko- 
eytoms wurden die operativ gewonnenen Gewebsstiieke sofort naeh der Entnahme in 5 his 
10%igem Formalin ffir die Paraffineinbettung und histologisehe Untersuchung fixiert. 
Weitere Gewebsstiieke wurden in 6,25% iger Glutaraldehydl6sung ffir 30--120 rain fixiert 
und ansehliel~end in 0,2 m Rohrzuekerl6sung mehrfaeh gewasehen und verwahrt. Diese 
Gewebsstiieke wurden sp~ter in 1% iger gepufferter Osmiumsiiure fiir 1 Std naehfixiert 
und in Epon eingebettet. Die Ultradiinnsehnitte wurden naeh KARNOWSKY A bzw. mit 
Uranylaeetatl6sung und ansehlieBender Kontrastierung naeh XA••OWSXY A mit alkaliseher 
Bleil6sung kontrastiert und in einem Siemens Elmiskop IA-Elektronenmikroskop untersueht. 
Gewebe eines Onkoeytoms kam nach fiinftggiger Fixierung in ca. 10% igem ungepuffertem 
Formalin zur Untersuchung. Es wurde f/it 2 Std in Glutaraldehyd naehfixiert und wie oben 
angegeben weiterbehandelt. Die lichtmikroskopisehe Untersuchung erfolgte in Paraffinsehnit- 
ten, die folgenden F~rbungen unterzogen worden waren: H.-E.-Fgrbang, PAS-Reaktion, 
van Gieson-F~rbung, Fibrinf~rbung naeh WEmnnT, Luxol-fasVblue- und Sudansehwarz- 
Fgrbung, Versilberung naeh FOOT. 

Ergebnisse 

1. On/cocytiire Cysten und on/coeytiir umgewandelte lcleine Speicheldri~sen 
In  diesem Gewebsstfiek fanden sieh mehrere bis zu erbsengroge nmgewandelte 

Cysten, in deren Umgebung onkoeyt/ir umdffferenzierte Speieheldrfisen lagen. 
Am Rande des Gewebsstiiekes fand sieh eine geringe Menge Skeletmuskulatur. 
Die Onkoeyten der Cyste wie der kleinen Speicheldr/isen zeigen liehtmikroskopisch 
das typisehe oxyphil gek6rnte Cytoplasma und runde oder eingekerbte Kerne. 
Das Lumen der Cysten erseheint leer (Abb. 1 a). Das die Cyste auskleidende Epi- 
thel ist tells flaeh, tells zylindriseh und stellenweise mehrreihig. Die PAS-Reaktion 
1/~gt intraeellul/irgelegene his zu 2 ~ groge rundliehe PAS-positive Einsehliisse er- 
kennen. Die Onkoeyten zeigen wie in den anderen Gewebsproben einen positiven 
Ausfall der Luxol-fast-blue- und der Sudansehwarz-F/irbung. An der lumenseitigen 
Zelloberfl/iehe der Onkoeyten der Cysten wie an der lumenseitigen Zelloberflgehe 
der in den Adenolymphomen vorkommenden Onkoeyten IgA3t sieh histoehemiseh 
ein sehmaler astrablau- und PAS-positiver Saum erkennen. 

Elektronenoptiseh enthalten die meisten der untersuehten Onkoeyten zahl- 
reiche ovale bis 1/ingliche Mitoehondrien, die das Cytoplasma weitgehend ausf/illen 
(Abb. 2). Die Mitoehondrien besitzen querverlaufende Cristae mit  einem drei- 
eekigen Quersehnitt. In  einzelnen Onkoeyten sind die Mitoehondrien oval und 
stark vergr613ert; sie enthalten in der Mitoehondrienmitte aufeinandergestapelte 
Cristae. Bisweilen h/~ngen sie mit  den 1/inglichen Mitoehondrien direkt zusammen. 
In  s/~mtliehen Mitoehondrien fehlen die strahlendiehten Matrixeinsehl/isse, die in 
den Nitoehondrien der benaehbarten interstitiellen Zellen stets naehweisbar sind. 
Einzelne vergr6Berte Mitochondrien enthalten aggregiertes Glykogen. I m  Cyto- 
plasma findet sieh meist in Kernnghe sp&rliches Ergastoplasma, daneben erkennt 
man frei liegende Ribosomen. In  Kernn/~he liegt ein kleiner Golgi-Komplex. 

3* 
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Abb. 1. a Onkocyt~re Cyste, 70 Jahre alte Frau. Ausschnitt aus der Wand der Cyste. H.-E.- 
F{trbung. Vergr. 300 • b Adenolymphom der Parotis, 79 Jahre alter Mann. H.-E.-F~rbung. 
Vergr. 300 • c Onkocytom der Parotis, 43 Jahre alto Frau. PAS-Reaktion zeigt im Cyto- 
10]asma der Onkocyten zahlreiche runde PAS-positive KSrper (Pfeil). Vergr. 300• 
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Abb. 2. Onkocytiir umgewandelte Cyste, 70 J~hre alto Frau. Das Cytoplasm~ der ungeschnit- 
tenen Onkocyten ist angefiillt mit l~nglichen oder ovalen Mitochondrien (M), zwischen denen 
im Grundpl~sm~ feine Fasern (F) sowie feinkSrniges Glykogen (G) liegen. Die Onkocyten sind 
durchDesmosomen (D) unterein~nder verbunden. K Zellkern eines Onkocyten. Arch.-Nr. 820/67. 

Vergr. elektronenoptisch 10000 • Endvergr. 35000 • 

Z~hlreiche Onkocyten onthMten strahlendichte bis zu 2 [z groBe intracytoplasmati- 
sche Einsohl/isse die in Form und GrSBe den peribili~ren dichten KSrperchen der 
Leber bzw. gekammer~en Lipofuscineinschl/issen gleichen. Ganz vereinzelt weisen 
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A bb. 3a u. b. OnkocytEr umgewandelte Cyste, 70 Jahre alte Frau. Lumenseitige Zellober- 
flgche der Onkocyten. a Die Zelloberflaehe mit den unregelmaBig geformten Mikrovflli ist 
yon einem feinen Faserfilz (F) iiberzogen. L Lumen der Cyste. b Diese lumenseitige Zelle 
entsendet zahlreiche sehriig angeschnittene Cilien in das Lumen der Cyste. Areh.-Nr. 814/67 

bzw. 956/67. Yergr. elektronenoptiseh 10000x. Endvergr. 35000 • 

die Onkocyten vacuolisierte dichte K6rperchen auf. Die lumenseitige Oberflache 
der Onkocyten zeigt die Ausbildung yon unregelmagig geformten Mikrovilli, die 
wie die iibrige Ze]lmembran yon einem feinen Faserfilz iiberzogen sind (Abb. 3 a). 
Selten finden sich an der Zelloberfl/~che Cilien (Abb. 3b). Benachbarte Onkoeyten 
sind dutch zahlreiehe Desmosomen miteinander verbunden (Abb. 2); zwischen 
nebeneinander liegenden Onkoeyten sind bisweilen Sekretcapillaren erkennbar, 
in welehe kurze unregelmggig geformte Mikrovilli hineinragen (wie in Abb. 7 b). 
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Ein Faserfilz an der Zelloberfl~ehe fehlt hier. Im Grundplasma fast aller Onko- 
eyten linden sieh zahlreiehe einzelne Glykogenk6rnehen sowie mehr oder weniger 
zahlreiche einzelne oder geb/indelte F/~serehen (Abb. 2). Einzelne Onkoeyten ent- 
halten besonders zahlreiehe Fasern: sie weisen meist ein strahlendurehl/~ssigeres 
Grundplasma auf, enthalten weniger zahlreiehe Mitoehondrien, besitzen 1/~ngliche 
Kerne und liegen oft an der Basis des Epithelsaumes. In diesen Zellen sind in der 
Gegend der Zellbasis an der Basalmembran die Fasern zu Biindeln zusammen- 
gefal~t, die parallel zur Zellbasis verlaufen. An der Basis der meisten Onkoeyten 
finden sieh ferner sCrahlendichte Bezirke, die auf einer L/~nge yon 0,2--0,6 
direkt der basalen Zellgrenze anliegen (wie in Abb. 5). Gelegentlieh sind die basalen 
Onkoeyten dureh Ful3forts~tze an die Basalmembran angelager~. 

Eine dritte Zellart, die im Epithelverband der Onkoeyten entweder flach 
innerhalb der Basalmembran liegt oder aber mehr abgerundet der Basalmembran 
nach innen aufsitzt, enth~lt ebenfalls zahlreiche intraeytoplasmatisehe Fasern 
sowie wenige ovale bis lgnglieh kleine Mitoehondrien, welehe die typisehen strah- 
lendiehten Matrixeinsehlfisse enthalten. In der Gegend der Basalmembran sind 
in diesen Zellen die Fasern zu Biindeln zusammengefal3t. Im Cytoplasma der 
Zellen liegen sp~rliehe Glykogenk6rnehen. Herdf6rmig sind in den onkocytgren 
CysCen diese mitochondrienarmen faserreichen, nieht onkoeyt~r umgewandelten 
Zellen vermehrt; sie erreiehen dann das Lumen der Cyste. 

Schliel31ich sind in dem onkoeyt~ren Epithel der Cysten einzelne Zellen mit 
auffallend hellem Cytoplasma eingelagert. Sie enthalten ebenfalls kleine regelhaft 
gebaute Mitochondrien, wenige Ergastoplasmaprofile sowie nieht selten ver- 
sehieden grol3e Lipofuscineinsehlfisse. Fasern sind in diesen Zellen, die h~ufig mit 
einem Fortsatz bis zur Basalmembran reichen, nieht naehweisbar. Verbindungen 
zu benaehbarten Onkocyten in Form yon Desmosomen fehlen. Uberg~nge yon 
sezernierenden Aeinuszellen oder yon im Epithel eingestreuten beeherzellartigen 
Sehleimzellen zu Onkoeyten konnten nieht beobaehtet werden. 

2. Adenolymphome 
Die Adenolymphome (Abb. 1 b, 4 und 5) zeigen den typisehen Aufbau aus 

lymphatisehem Stroma und epithelialen Papillen. Die Zellkerne der bier vor- 
gefundenen Onkoeyten sind bei den lumennahen Zellen rundlieh bis oval, bei 
basal gelegenen Kernen fund oder lgnglieh mit der Aehse zur Basalmembran 
ausgeriehtet. S~mtliche Epithelzellen der Adenolymphome sind typisehe Onko- 
eyten mit vergr613erten und oft gesehwollenen Mitoehondrien, die das Grund- 
plasma der Zellen ausfiillen. Aueh hier kommen wieder lgngliehe Mitoehondrien 
mit tubulgren Cristae und ovale gro6e Mitoehondrien mit in der Mitoehondrien- 
mitre gestapelten Cristae vor (wie in Abb. 6). Uberg/~nge zwisehen beiden Mito- 
ehondrienformen sind hgufig zu beobachten. Einzelne Mitochondrien enthalten 
aggregiertes Glykogen. Im Cytoplasma der Onkoeyten erkennt man Glykogen- 
k6rnehen und einen kleinen Golgi-Komplex. Einzelne Onkoeyten enthalten vaeuo- 
lisierte diehte K6rperehen; lumennahe liegen regelm/~gig s~rahlendichte K6rper 
(dense bodies) (Abb. 4). An der Lumenseite der Onkoeyten liegt auf der Zell- 
membran aufsitzend ein Faserfilz (Abb. 7 a), der auch die hier gelegentlieh vor- 
kommenden Mikrovilli iiberzieht. An den basal gelegenen Onkoeyten erkennt 
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Abb. 4. Adenolymphom der Parotis, 71 J~hre Mtor Mann. Ylehrere Onkocyten mit Zellker- 
hen (K) enthalten im Cytoplasma zahlreiche vergr6Berte Mitochondrien, in LumennEhe finden 
sich strahlendichte RestkSrper (d). Im Stroma ein Lymphoeyt (Ly) und eine Plasmazelle (P). 

Arch.-l~r. 1015/67. Vergr. elektronenoptisch 2000 • Endvergr. 7000 • 

m a n  bisweflen z~hlreiche an  der  B a s a l m e m b r a n  gelegene mikropinoeyto t i s~ke  
B1/isehen. 

AuBer diesen typ i sehen  Onkoey ten  f inden sieh solche, die weniger  zahlreiche 
Mi toehondr ien  en tha l t en  und  in e inem s t rahlendurchl~ss igeren Grundp la sma  zahl- 
reiehe einzelne oder  gebf indel te  F~serehen  aufweisen. I n  diesen Zellen ~indet m a n  
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Abb. 5. Adenolymphom der Parotis, 71 Jahre alter Mann. Im Aussehnitt ein basal gelegener 
l~nglieher Onkocyt, in dessen Cytoplasma zahlreiehe einzelne und gebiindelte F~serehen (F) 
sowie ovMe strahlendiehte Einsehliisse (E) neben vergrSgerten Mitoehondrien (M) liegen. An 
der Zellbasis Verdiehtungen des Grundplasma (Pfeil). MO Mitoehondrien benachbarter 

Onkoeyten. Areh.-Nr. 1017/67. Vergr. elektronenoptiseh 4000 • Endvergr. 14000 • 

regelmggig rundliche bis ovale Einsehliisse, die yon einer Einheitsmembran um- 
geben, m/~gig strahlendiehtes, teilweise gesehiehtetes Material enthalten. Diese 
Zellen liegen h/~ufig parallel zur Basalmembran, im Grundplasma finde~ man direkt 
der Zellbasis anliegend herdf6rmige Verdiehtungen (Abb. 5). Gleiehartige Zellen 
liegen auch zwisehen die iibrigen Onkoeygen eingestreut. - -  Die Zellen des Stromas 
der Adenolymphome zeigen keine Besonderheiten, insbesondere keine Mitoehon- 
drienanomalien. 
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Abb. 6. Onkocytom der Parotis, 43 Jahre alte Frau. Ein Onkocyt enth~lt zahlreiche runde 
Mitochondrien (M) mit abgeplatteten Cristae; daneben ]iegen ineinandergestapelte Mito- 
chondrien (z. B. : M1) mit tubul~ren Cristae. Zwei dieser Mitochondrien zeigen am Ende eine 
Auftreibung (0). Bei (x) erkenn~ man den dreieckigen Querschnitt der tubul~ren Cristae. 
G GlykogenkSrnchen, d dichte K6rperchen. Arch.-Nr. 561/67. Vergr. elektronenoptisch 

10000 • Endvergr. 35000 • 

3. Onkocytome 
I n  den be iden  un te r such ten  O n k o c y t o m e n  (Abb. 1 c, 6) zeigen die Onkocy ten  

sowohl nach  l~orm~linfixierung als auch  nach  Glu ta ra ldehydf ix ie rung  tei ls  groi~e 
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Abb. 7. a Adenolymphom der Parotis, 79 Jahre alter Mann. An der Lumenseite tines Onko- 
ey~en liegt t in feiner Fascrfilz. L Lumen, M Mitochondrium, R Ribosomen. Arch.-Nr. 786/67. 
Vergr. clek~ronenoptisch 14000X, Endvergr. 49000• b Onkoeytom der Parotis, 43 Jahre 
alte Frau. Sekre~capillare zwischen zwei benaehbarten Onkocyten. Zahlreiehe Mikrovilli ragen 
in das Lumen (L) der Sekretcal0illare hinein. Ein faserfilzartiger t)berzug is~ hier nicht 

vorhanden. Arch.-Nr. 1031/67. Vergr. elektronenoptisch 20000 •  Endvergr. 70000 • 
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Abb. 8. Onkoeytom tier Parotis, 43 Jahre Mte l~'r~u. Ein l~nglieher Onkooyt zeigt neben ver- 
gr6gerten Mitochondrien zM~lreiehe strahlendiehte Einsohlfisse (E); im Aussehnitt links oben 
die mit. einem Pfeil markierten Einschliisse. Sie enthalten teils homogenes teils gesehiehtetes 
Material, das yon einer Einheitsmembran umgeben ist. Zahlreiehe Desmosomen (D) stellen die 

Verbindung zu den benaehbarten Onkoeyten her. M Mitoehondrium. Areh.-Nr. 794/67. 
Vergr. elektronenoptiseh 6000 •  Endvergr. 21000 • 
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ovale Mitoehondrien mit quergestellten Cristae, teils tubul/ir erseheinende Mito- 
ehondrien mit querverlaufenden tubul/iren Cristae. Bei der letztgenannten Mito- 
ehondrienform handelt es sieh rgumlich gesehen um abgeplattete Mitochondrien, 
die sieh herdf6rmig wie ineinandergestellte Sehiisseln anordnen und dadurch als 

Abb. 9a u. b. 0nkocytom der lParotis, 43 Jahre alte Frau. a Mitochondrium in einem Onko- 
eyten enth~ilt zahlreiche teils aggregierte Glykogenk/Srnehen. b In der Zellbasis (B) eines 
Onkoeyt, en strahlen zahlreiehe :Fasern ein. Areh.-Nr. 907/67 bzw. 54:1/67. Vergr. elektronen- 

optiseh 10000 • Endvergr. 35000 • 

zirkulare schlauchf6rmige Mitochondrien in Erseheinung treten (Abb. 6). Die 
Mitochondrien enthalten gelegentlich aggregiertes Glykogen (Abb. 9a). Die Onko- 
cyten sind stets durch Desmosomen miteinander verbunden. An der Zellbasis 
erkennt man die schon beschriebenen basalen Cytoplasmaverdichtungen (wie in 
Abb. 5). Dort, wo die Onkocyten ein kleines Lumen umgrenzen, linden sich gohl-  
r~tume naeh Art der Sekreteapillaren der normalen G1. Parotis mit unregelm/~gigen 
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Abb. 10. Onkocytom der P~rotis, 43 Jahre alte Frau. Zwischen 0nkocyten liegt eine Zelle 
mit strahlendurchl~ssigem Cytoplasma, mit kleinen regelhaft gebauten Mitochondrien, welche 
die typischen strahlendichten Einschlfisse in der Matrix aufweisen (M). Die Zelle entsendet 
einen Fortsatz (F) zwischen benachbarte Onkocyten, desmosomale Verbindungen fehlen. 
MO Mitochondrien in benachbarten 0nkocyten. Arch.-Nr. 905/67. Vergr. elektronenoptisch 

6000 • Endvergr. 21000 X 

Mikrovilli. Ein  bedeckender Faserfilz ist an diesen Zelloberfl~ichen nicht  vor- 
handen (Abb. 7b). I m  Grundplasma der Onkocyten  liegt feinkSrniges Glykogen. 
Vacuolisierte dichte KSrperchen und  Lipofuscineinschlfisse kommen  gelegentlich 
vor. Zahlreiche Onkocyten  enthal ten einzelne oder gebiindelte feine Fs 
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Abb. 11. Skeletmuskulatur aus der Umgebung einer onkocytaren Cyste, 70 Jahre alte Frau. 
Die Arkade (A) an der sei~lichen Begrenzung einer Skeletmuskelfaser zeigt vermehrte und 
vergrSBerte Mitochondrien, in denen die typischen strahlendichten Ma~rixeinschl/isse fehlen. 

iv Myofilamente. Arch.-Nr. 926/67. Vergr. elek~ronenoptisch 10000 • Endvergr. 35000 • 

Auch in den Onkoeytomen liegen eingestreut zwischen den ,,typisehen" eben be- 
sproehenen Onkoeyten solehe, die weniger zahlreiehe Mitoehondrien enthalten, 
daffir abet neben zahlreiehen Fasern die sehon besehriebenen rundiiehen Ein- 
sehlfisse mit gesehiehtetem Material aufweisen (Abb. 8). Diese meist 1/~nglichen 
Zellen liegen nicht se]ten basal, wobei man bei geeigneter Sehnittffihrung ein 
Einstrahlen der Faserbfindel in die Zellbasis erkennen kann (Abb. 9b). 

SchlieBlieh liegen eingestreut in das onkoey~/~re Epithel sehr strahlendureh- 
1/~ssige, also helle Zellen, die in ihrem Cytoplasma wenige Ergastoplasmaprofile, 
einen kleinen Golgi-Komplex sowie regelhaft gebaute kleine l~ngliehe Mitoehon- 
drien enthalten (Abb. 10); Fasern sind in diesen Zellen nieht vorhanden, jedoeh 
ziehen durch das Cytoplasma langgestreekte Mikrotubuli. W~hrend die onko- 
eyr i r  differenzierten Zellen stets dureh Desmosomen miteinander verbunden sind, 
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besitzen die nicht onkocyt/~r umgewandelten hellen Zellen keine desmosomale Ver- 
bindung mit den benachbarten Onkocyten, zwischen die sie plumpe Forts/itze 
aussenden. 

4. Skeletmuskulatur in der Umgebung onkocytigrer Cysten 

An dieser Skeletmuskulatur finder sieh an einzelnen Skeletmuskelfasern beson- 
ders in Kernn/~he und an den am Sarkolemm gelegenen Arkaden eine auffallende 
Vermehrung tells normal grol~er, teils abet erheblich vergr6Berter Mitochondrien 
(Abb. 12). In allen Mitoehondrien fehlen die typischen strahlendichten Matrix- 
einschliisse, die in den anliegenden interstitiellen Zellen regelhaft nachweisbar sind. 

Diskussion der Befunde 

Die yon uns erhobenen lichtmikroskopischen Befunde am untersuchten onko- 
cytgren Speicheldrfisengewebe entsprechen denen, die in der Literatur niedergelegt 
sind (Zus. bei SnlF]~T, 1966). Die histochemischen l%eaktionen zeigen, dal~ die 
lumennahen Zellen der onkocytgren Cysten den gleichen Saum von sauren Muco- 
polysacchariden aufweisen, der bei den Adenolymphomen yon AZZOeARDI und 
SMIT~ (1959) sowie Yon TANDL]~ (1966) bereits beschrieben wurde. Es handelt 
sich hier um analoge Verhgltnisse, wie sie an den Diinndarmzotten vorkommen 
ITo, 1965; FAWCETT, 1965; t t O B ~ ,  eigene unver6ffentlichte Beobachtungen). 
Bei feinstruktureller Untersuchung ist allen Onkocyten verschiedener Herkunft 
gemeinsam der Reichtum an Mitochondrien. Diese kSnnen an den cystisch umge- 
wandelten kleinen Speicheldrfisen und den Epithelien der onkocytgren Cysten 
noch regelhaft gebaut erseheinen ; jedoeh kann man such an den Onkoeyten dieses 
Gewebes bereits groi~e ovale Mitochondrien mit quergestellten Cristae sowie lgng- 
liche abgeplattete Mitochondrien erkennen, die in den Adenolymphomen und 
Onkocytomen iiberwiegen. Glykogen kommt in den Mitochondrien aller drei 
Gewebsarten vor, und zwar in der aggregierten Form, die bisher nur in den Leber- 
parenchymzellen beobachtet wurde (B~AvA, 1963). Das intracytoplasmatisch vor- 
kommende Glykogen liegt stets in einzelnen Partikeln im Grundplasma. S/~mtliche 
0nkocytenmitochondrien ]assen die strahlendichten Matrixeinsehliisse vermissen, 
die in interstitiellen Zellen regelhaft und regelm/~l~ig nachweisbar waren, und die 
zum normalen morphologischen Bild der Mitochondrien gehSren. Als typisehes 
Merkmal der Onkocyten stellt sich also auch nach unseren Untersuehungen die 
quantitative und qualitative MitochondrienstSrung dar. Variationen in Form und 
Gr61~e der Onkocytenmitochondrien scheinen keine pathomorphologische Bedeu- 
tung zu haben. Die in allen Onkocyten gelegentlich zu beobachtenden dichten 
KSrperchen (dense bodies), vaeuolisierten dichten K6rperchen (H~BN~, 1966) 
und Lipofuscineinschlfisse stellen l%estzust/~nde eines intracellul~ren Stoffabbaues 
dar. Diese Restk6rper kSnnen in die Gruppe der sekund/~ren Lysosomen einge- 
ordnet werden. In den strahlendurchls l&nglichen 0nkocyten, die basal 
oder eingestreut im Epithel der untersuchten Gewebe vorkommen, zeigen Lage, 
Form und Faserreichtum, das Einstrahlen der Fasern in die Basalmembran sowie 
die nachweisbaren ,,attachement-Zonen" eine auff~llende Xhnliehkeit mit den 
gleichen Einrichtungen in den Myoepithehen der G1. submaxillaris des Menschen 
(TA~DL]~, 1965). Die in diesen Onkocyten vorkommenden Zelleinschl/isse mit 
geschichtetem Inhalt hat TASDL~ in den Adenolymphom-Onkocyten beschrieben 
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(TANDLEtt und SHIPKEu 1964); m6glicherweise enthalten sie Abbauprodukte der 
in diesen Ze]len besonders reichlich vorkommenden Fasern. 

Etue dritte Zellart sehlieBlieh, n~mlich die eingestreuten sehr strahlendureh- 
lassigen Ze]len, die keine onkocytare Umwandlung durchgemaeht haben, und die 
faserfrei stud, kann ebenfalls zu den Korbzellen in Beziehung gebracht werden: 
TANDLER (1966) deutete diese Zellen als Makrophagen, weft sie gelegentlich Rest- 
kSrper enthalten. Wit haben allerdings an diesen Zellen nie Zeichen etuer aktiven 
Speiehertgtigkeit beobachten k6nnen, und sind der Meinung, dab es sieh hier 
um Zellen handelt, die als Vorl~ufer der Korbzellen besehrieben wurden (TANDL~R, 
1965), finder man doch alle l~bergangsformen zwisehen diesen hellen Zellen mit 
intakten Mitoehondrien zu faserreichen Onkocyten, und yon diesen wieder zu 
faserarmen Onkoeyten. Die auffallende ~hnliehkeit der Korbzellen mit vielen der 
yon uns beobachteten Onkocyten erseheint um so bemerkenswerter, als Onko- 
cyten mit den Zeiehen einer Sekretion, die auf einer Herkunft  yon sezernierenden 
Acinuszellen hinweisen kSnnte, nicht gefunden wurden. 

Die Onkocyten der yon uns untersuchten Gewebe zeigen somit etue Zelldif- 
ferenzierung, die auf etue Verwandtsehaft mit den Myoepithelien der Speiehel- 
drfisen hinweist. Als Entstehungsort  der Korbzellen und somit aueh der Onko- 
cyten kommen naeh JAKOBY und L]ssso~ (1959) die Sehalts~iieke in Frage. Es 
ist nicht klar, welcher zeitlieher Zusammenhang zwischen onkoeyt/irer Zellum- 
wandlnng und myoepithelialer Zelldifferenzierung besteht. So kSnnten beispiels- 
weise die onkoeyt~re Zellumwandlung und die korbzellartige Differenzierung 
gleiehzeitig ablaufen; wahrseheinlicher ist aber wohl, dab die Onkocyten des 
Speiehdrfisengewebes direkt yon reifen Myoepithelzellen abstammen. - -  In weite- 
ren Untersuchungen wird gekl~rt werden miissen, ob die yon uns aufgezeigten 
morphologischen und genetisehen Zusammenh~nge zwisehen den Onkoeyten und 
den Myoepithelien an allen im Speicheldrfisengewebe vorkommenden Onkoeyten 
naehweisbar sind. Mit Sieherheit stellen die beschriebenen Beziehungen der Onko- 
eyten zu den Korbzellen eine Besonderheit des Speieheldrfisengewebes dar: lassen 
sieh doeh Onkocyten in vielen Geweben nachweisen, die ketue Korbzellen ent- 
halten (HA~PEaL, 1936, 1962; ZIPPEL, 1941). Unsere Befunde an Skeletmuskulatur 
aus der Umgebung onkocyt~rer Cysten mit zumtudest partieller onkocyts 
Muskelfaserumwandlung zeigt, dab die onkocyt~re Zellumwandlung, welche eine 
irreversible Umdifferenzierung der Zelle (HAY[P]~L, 1936) mit exzessiver Ver- 
mehrung abartiger M]toehondrien darstellt, offenbar durch eine fibergeordnete 
StSrung hervorgerufen wird. l~ber die Ursaehe dieser Zellumdifferenzierung wie 
fiber ihre Bedeutung ffir das Leben der betroffenen Zellen wissen wir vorerst 
nichts; wir haben hier offenbar etue Mitochondriopathie yon der Art vor uns, 
wie sie yon LvF~ u. Mitarb. (1962) erstmals in generalisierter Form an den Mito- 
chondrien der Skeletmuskulatur etuer jungen Frau morphologiseh und bioehemiseh 
beschrieben worden ist. 
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